

• <l_Lo^j <_^o3 JiLJl .^ly-^l jU-l J ob jui W 4 t >a 61 ju^ 

l_lL^j US' <ljdIcU <jAj&3 o5 Ij^o V <£jJl ?j>JL (j^! ol j Ida 

ail j ^AiJl 



0 



OjSJ ol ^ U^UU* r WV» P j?*« v 1 - 

U ...U . dja *, (30-3 J VI CjUxr Vj r> ~Uj jd^l J <f p U*Vl dlb 

Ju> -JUl J pJ&S • A^^l<-Ju£dl **** 

^L-*Jl ,JUi IJUi J fLJI ^ jJj* V^ 1 ^^ 1 t> V ^bf-i^ 

^ ^ ju^Ji jJ^ii • L.uu3Li*s v 1 ^ 1 r^ 1 J* 

jaiu uSui* • <*LVI ^ r WVt ^ <JU V Sjl^Jl ^ 

Jjl »j ^ Jjl ^JuJl .IU JUJI ^ s jj-- J^~> • <tU3 V U Jl Ijrtj 

JUJl jJUl la* ju^. • <*U-:1j<-***j *Jj«-Jl J <uUs;l 

. L5b v jJ^lj jl~VI 

f Uo.lj a_Jl- (^>^i V uu 

2_.~* } oli s ^Vl aJUJI »oa j • J J* ^ J 

IS ^Ull 31 >aj ^UJIcjjU^I U^ 4 b jiU, I* »^ 

Ul • o4 jU* -jU^ J«L >^l^ ■ rJl c^^. ^ l5 ^ ul o! 
OiijJ ^ 1—5 ^Ul ^ r-^l O^j • .boll Uj Ojll 

Ujj -u^- ^I^^^^^A^- ^ ^ 5 * Lab 



U^il all ^UiJL J^JlS" jS y-lji-olij J*L_^ ol3 8 jb jjlj ^ jjjoil 

a- j J4I oL* ^jSj ^IjS, c?aJl^«Jlj t*-VL ^UJIS" l^j <JuJ! 

• V <u J^ijjjll^ eUs JS" crd^lall tfaj 

<Oj_*j a*, J^j • 3Jl ZiAsZ-A^. r U>.] lj_^r ..V ^1 *lj*VU 

^.jlll oU-J-ill j> ^dS" ale j^iill IJjbJla asj • JaJjbL. j JL» j S&Jn> 

la* * ^a^uiJl ^Ui J CA» tf^<^3j a JJ jl u—^t (J* cf JJl 

tfaJUjlj-u JoSaJI iXULmJ cfall^LVl^-ujJl u-a^Jl ja j^Uu a?l j J a^ll 
J t/-^ J^' J *W V-^ 1 " (J*^ -OutiS a$Ju <*U3 • V 

L-^ 1 * V cfdJl *j_>Jl ^IjSoa-^ l^iSLiu u-^Uj j jJj <J^5i.l 

joj - Jiiil s P UJ C> L ^siJll jjiJl.cJLJl • ^JJ s 1^53 j y^Jj V 

U ci-iS" JSLiJl ^oi* Ju- *jjJl c^O^ o_Ju 151 ^ • ,L$JJ Uj>. 

u-*»^— ^ o! 13) b^*^j • ^v£La ^os-JI^ oixuuj L ju^. Ua • 1j>^ V 

• Ul_^ J ^ L^^^UJl J ^| <^ 6 | . 

edl^wVI jl a^JL o-k.^^ jpj.il ^> c^JJ^l »^3 L Luju 

oJ_a uli^ fJ-»Jl a-Jjj%!j(^k,^jl ^ • Clinamen 



Y 




^-k J J " fd^— ^ U jJl (JJI^jj >k Li! *j>Jl J ^d^ 1 j£jd\ 

a ,.,,U)I ^ I Jill ^ Jl Ioa UjeVt AiJkJl M-ugU4 u^J uJU» 

«> JjlsJI oh ( U^u,, JfejUJl jUJlj U5.U-I j <JuJl ^UJ! ai.b o3 

oLJUv^ a ^ c> 1 j.flt, j-^UiU^^l £>1 Jl ^ Jil^sll pUS! oil! 

• oljJJl s^l alb tjfru j) 



A 



c^oJl Ol^LuSI CruLVI OiJ^^ r ^I<> • UJl-JI l^J ^Jl 

J OIL • W yt^Jl rw ULaJI :tf U Ljijtl JLxl SaL J 

^i^Ul^joai j^LJbJl o^J-Ui r l5lj LLI Jl ^5 olSjJl 

S^lilo J oJj <o! ^^-Jji L1:aJl»V) <L, jail t> V ^JJl 

(^a^jL • j3 a2j • *J>JL J^aI! ^tjJaj^l^j Ji.1 o5 j <^ l^i L2j] j 

^^s3i ,t>vi •oa^u uu.j oisai J^U. Ul UIj* 

- ^ ) ale. a*. Lui Jo^^l jSLi J o^li l^53j • SiJiiJl 



: tflLM ^jA ^ 4 lfc% * ^ ^ 

^ j c^i U <> <5d^ Ij^d V t?^ *J*Jl -2^^^ 

y_e. j^Vl etf.il j^-Ajljl JJU^jJj • C^uKllI Jjfr~-J <Jj^*il 

• ( r r-r o) ^u3tj( P Ai^-rro jl P An _^ rrv o) 

r ^ * ( y a - vr o — *ji )«w ^ <^*-b» ^ 

^ r uii tsx uLWi » ol ((o^uj^j (^-U-a-ru) 

<rL5l JJjJI j - r U?-VL <>^J 

JL-U V ol* jU • ( ILuJl ) S J^» J^ 1 ^ ^ ( ^-« JI ) 



<> ( r Aid j Ar<> _ -a m j m^u c& o ) r ikdi ^1^1 otf 

0L_5jU-« A^J U^Jl Aa ,„1 a.t l J ttU Lift J • ^ ...a^ V c?aii *J>Jl t_*Adu fj-ai. 

13 J-^I Jia <LudLI tf^l JaU) ol jI jl cf ail ^LVI o^j 

J_^»jj slbJuJl cajj 4jlo 311* AiLullO— ^ £_k3 LJ5 J^l ol53 *lj*Vi <> 
U <_JL^ Coda o3 SU^UI OjSj 6l r jJ ^x)t <LojJ| Jl 

^Li, ^all ^Ul olS3 ,j>Jl a^ji jJ^J a:1 dlij fcjUl ooA r lkJl 
•il^s > J\ <*^aJl jaj ooauV Jilf H (±>Ju v»L^ sl^ 

c?a-Jl ^ oi Oja Jl ju-i JfL^kz. ^1 AiUI plj^l JS" '^Lu V 



t «...•.,> J lei* 

u" ' ' " ' ^ h *lsj\ — ^ — »j * — w^j—a! >_>Jl j! »1 «,» ail 6l cij sJl 

L j-^Jbc » ajUS* J Jj>-Jl OkjJljolsaij ?J*jVl J**)l j US3I 

J-Jlj] t> t_**oll ( ^ jl^-Jlu! dLJj jjjI ail « LJjl* o^JJ 

^ irA_ r ^A-/ub rV* bu- £j ^Ucrv-^l jfl <>«-uJI ^*iil juuj 
^-ft j^lj ( Ju^3b wJi ) <JUU <i-JiiJ) t/ ii^ ^51 ^ \ . w/ 

JL-jVIj ) • J^i- ^ ^wJ) Ol I^Uo_ij • <^iL,VI <-^^Ji SjUpJI J 
( L-« oic ^L^xVI a^-Sj >bjJL^i:V) r La:VI <J^5 oL^ 

V L JI IjjUU s^L r Uijvij jaJl r La:VI c& \JJj 



n 



• « S Ij>=ju V c^^l *^Jt caUUJ) JjS^^Jli* jL«oI ^ ■■■. n? l „ ,l jj)) : JjVl fUU 
uLj^ a*.j <_jlSJj • JjiJl loft Jo-^ c/^ 1 ^J**^.*e ^J^j ^ 

_j_J -cl USL^ 413 51 ^j^lo^j s^Jl r Uo;VI aljl Us I iL-jl 

^ji >.| ^o^l j, Ja5 (^j l --^ £>1 «-*»• 'Ti j — & U l a') \ z\ — *j Vl < r « * >. . a*t 1 

j ^..all ojj-UiA—j JiJ) ol <3^ UJ jojj j • <ft^Lil 

^ j^Jl Jtl*f r ^UVl udj^y 1 <i*JuJrdUb ^ 'cfrJisaJLl <yj 



LsJlu"g> jl! lo» ( f n « T- ji o iY "XL, Jj: ) o!5^Jl ^f^U 
r U^.Vl 0) ^ " Ub"'tij»Cfe^l *U£Jl Jlyl <»j "'JU-ia 

jj^l c ^£j> aJUjI j ^^JISj^j oiiUJ L-ajIo5I o^l 

3Uii4 ji j^i u wij^iJo ois: jj 5i ^ o>ii Yj ^1 

^ ^UJlj ^Ui J-^iil ) Vja^-lj V UJjS j* <£U3j J^-Jl- U 
U,^u, tf^ Ubx, J-jiUl t>U »• s^aJL JjaJi Jwh£ ( ^liJl # ->]| 



vr 




( f m « /** Vl-Ufl-/^ Oil ) cf J i ^ J » Gi^»>* *o>J L 

♦ JaAJU ^Ulo pjj>l ^1 ^ 61 : JjVI 
♦ ^AUio 6i^J S^U Ji J*iJU <Ju*l> ,lj>VI 6j# V! : 



Urrf j£ Of j pAJ • C£<J£dl Jj-Qn-r c*aJ^ J jV I fc IU 

' ul^l <Sj^iL ^rjo pu^J! : J l3 

(,) « • pL£*Jl ( jo .>Jl t-ubJ^ j^^i £j| J) LI j 

1—1 J^^JU OdpJ^ UjoS jJbl » • Od^l 6- JjVl uU^J! ^ j 

o_^| <J3^ ^1 oU* L^u, V j! yStfall ^ t^juo pi 

U^l, jj 6lj • ^jJLL. ^ UU >Vlo^_yi c^JJl ^ QW^il 



vr 



jJo- c^UU CA^L j a»- ^jljJWoa C^L* »a« 

^jlj ^Ua J^si >t Uj*. Gi*^ 1 ^ J* Li*^JJ ui'j* 6- 
Cjul^il 0- a*.lj) IjU. i^liil Ol£ u*#j* <> Ol* 6l U^y 

0_ JSVI a^j aii • 0- Jiljc^VI 6- >* • Oli. U 

• < r >« 

Vj • LiU (>) pj\ JLUh^I jLi^V dJij tj*s* V gall ,j*Jl 

: C^.* ot t^i*. 



WS. Oa-lj j£ CA*i-^i l^^JQuL-iJl ^j->^ jO> ^jJ! 

• (r) « t> JSl 

• JS3J eJ _>J| s|jL^ ^U^J J\ ^L^itj ^ oUj J VI &Lu^ ^US 
cfuJi *j>J) t ^ <,IS^j ^IS^sVI wJih a^5U J*-* eU3 ^Joj 

j*-. L.4 J\ l^JU UJJ L^i L L^^J J, jkdl Ail^ VjJj 

• <l.o>Jl <iJoll ,LjJl UuJiJ ^^_3 U L loftj Lq.nSU 

• ( r nu/ub ^ -n - r mv 

0^ ^Ulj C&jlji. Crui»L^» Oj^JjV! r ljJcu,V JUL JS^Ij J5T j) JS) 

• <*>« r Ui5V)cJli]!j l^i Od^l^ ^ J QujUxll 



^k^Jl J* 5^1 ^ISU. i> jjl^Uw* *j*J| ^i-li u-uJ » : <)j3 pj>Jl 
c^Jl« <^axJ I—ajS" ^ J I «ui J* i>J-*j* SlS^Ul^j^ j^uJUl tf>^U 

<JU£ » J *U - > o-J (cb *j*Jl oUI f ^53l #UU ul 

SjL-JiVI L^J^i r oJ L«i^l c> ai*ob^_*JJ 0\±Jl tfl 

jjj^ ,„aJl j <ol$>Jl ^Jwj J WuSJl L-^^zl CA-d^-^l ^L—xJlj i**Jl 

SjuU J * * * ' JaJI i^uuuPw ^A LL-^^iJlj • Uj*. pAjZ$\ *J L 

;>J^_ll cJi a-:.o.„„8 jLjJ oS^, 1 ^j*-J ol V ^Ji 

.t_ : ^ l S ^bj*. u-ju JifipJ LJ >u»J Lj^" ^JuS ^oo; bjj Uj I 



yjtb; p ^ c^js r LV*l dj^jJl J •j^j 4JjJ V ^1 

tf^sJb juij pJ «jij CJ k.jij(ji-sai j oUjJi j oij-uvij jLuVi j 

c*Jlo-Jl ^uJi ^jj uJuiilj ol_^Jl o ...» f<j dJs 

J ,*a.lJjj ContinU) C o n ti nU o US J_^uJj ^.j—^J ^iJlj 5 d j _J& VI 

iUI ^^discret J-»J ^ Jiii UJj discontinu, discontinuous 

V 1 -^ « <i,a*Jl pLj^I »!iU£ ^Jj J h.^j Uj 

^autj ^UjuVi ^jaif: ij^i^jji ^jl j^l- ^xib j c^u 

J t-H-ijll ^ ^ ^J) IuaJ bu* c?^» L^Ij a^^l "o-uAJisj 

• I — gJl — ^? I j 

O^JI J ojL ^1 ^L?VI pL j^iilol— o- <JL^?VI ol* oiJ 
cf^dJ ti^a^ VUI J^l. ja j ol^llo-ft Jl^o oLjl! j J ^jlJ3jI 



2 .^\\< oU^o-* dJi >i Jl UUi« LkLL- L^- 

^ Jl fcU-ii 'M ^ ePbl ^ J-** ^ 

albs Soil) ojj^-Sd * ^jUj oVU- J JUjVI ^ 

:» OjSU* a^- <L.m...M^-^UJI «a-Jb aUsV QPMI 

• rJA >J) dJj ^ o£ U ^a^lotujxJlo- ^ 6**- 1 Ik. ( LVJ 
OljjVl Wi j jafr^ iJLJ*Jl i^ljj)^ J Uj-^ <jja>o 



j-ull dJj ^a, ^^Ij r M • x^j- rr^jU^ *ju_^ y ^1 >)l j_>Jl J 
<k£ Oli (^) V 1 ^ 1 C^Jj^f Sjj^JaS" o^itl 13) j jj ^ ^iJ> 

r 

r M-x*\ 



"1 -xl 

j] ^-^ill oLojl jjj ^Ui: ^.jUjVIL^ jl 4__^l >j| <k^Jl ^LJI 

• <xa*5pJI 1^1 <_jLu*. J 1u.2>. u £*jj • oljjVl 

f L_^Vl oljj jLicI Jl l_>L-»j cn».Sjlil 5^1^ I >lL ^1 gLJuJl o^J 
<-JjS3I j ^jJl J <ik*dl oljJJl dUj^t l^iiUU • l^ii^ v Lu>. j X.-.^l) 
- V ^oll *^Jl ^l^j jbjJl .la all s*hJ\ 

Jl J ffrj^ cofe ,1^11^1 <bUI jjUj Jl^vi ol j£ 

( Oj^SJl ) Jlj*l.« «: « c^l olj U jLi^I 

l-A^Ji ^1 elir r LWl oljj jl^ljl d^Jl ^ ^] ^ • f L ^53) 
^b-Jl <JM_ii.L Ujjit (.iLoL.^ j\ ^ ^ )fl ■ V j Ij^xr V 

Sja_Jl J* JU) rJ ?| Jail c& t5^oI J^ U j • Sjj JS" J g Sl^ 
uV s Jt lJ| ^ jaj Sol — II ^ ^l^^^J^ J|jJ| Ij^i, V ^JJl P j^Jl Jkllj 
aifc? ^ill >^Jl J y&UilloU. ,,,-Jl (S J\ 0 U,f,;7 oa_i s^Jjl 

Ioa J <;U^Jl A — iJJl <_-c>w-jl J JL^VI Jo V liJb J • ^^aii. JS" <^u^s* 

^-.Jiill ^— Atomism (< — ^>Jr! Ja^ ol— » * ^^Ul >^l]| ^ Ol<Jull 

4,>3 jl UUz- LLuUl SjIII ftu^L^] fJ :VI ^>->-j-^ Jj 2j ^1 

• ij-^r ooi ^_jJ| s^aJ) jiL, r ^V) ol Tj^ V ^ JJI pj>Jl 
ol ^^>Jl ^ (to—cuJl j_j>j Ij^Jo Vc^JlJI *j>J| J^— <o _>J! ^UiJU 



. 4_Jj_^JJ:rt ^1 <iS3j Ij^l, ^ <c! 

4 3 ^ L_a 1 — ajb jrO. j L_: >xjJ o>- (neutron) f i jft ' (proton) 

pJ -s5!jS3l jl j^JL *jO V ^*_jO <> uU J&iT JL^L 



= o ^LJ;VI w^-J < j < SOjlo-JU Up ) • * x = IL» Uj!jJL*j 

c^jl ^ J cJ! rJ — £ ^L-SVI VjU ^j-^ ^ 

uU> <J »m jS ojUa. '^LuSVI&IS" lij ( JLuti/UjI yy -^ - x *\j0 

*Lj oUJl j U_Jl ) S^^-Jl^-^ IaIjl^^j photon » »ua 

s^lk juJi; pl-XJl ^Uoiu,! <LaiilU>-iJl ^ dJa^j ( - ^ ^tsll 



^—^-A 1 VI V Ijii Us o\S 51 ue>i*Jl u^sJl JS! jl J 

el_^LJl c^^J ^1 ^I^JI^ dLJs U^ll * :::; ^H 

lsUS" ^ " " ~ " s 

^1 V ^SJ! U d*S< >^S}> uL, ^JJl J^Jl fjSljS' jb ) 

s^a-ji ^ji^sai eL-oisyi i-^u^j^^uvi (JUi j 

(jVjULJW iaJl sLLJl ,j*a>. Ji c-caJj 

^»UxJL J_. Ill] I (iLJj j Cteo^l C^d^— >Ji ^^Lil ?JLu,^3 ol J 
CAmUJI Od^b ^ Sj^^, ^aj Complementarity, Complementarite 



<J^Jl JlSLiVl jlj-J V.^ 1 V^W^JI ^a^l v^J! 

J J*^J ^^ib ^J*- J a posteriori ^a*Jl JlSLiVb a priori 

UjjI jl • sUil Oldu* i> •Jib JH^^^u <iS3j ■ j,k j-L- ^^iaii 

t :a?: ^Vi ^U! J* ^tfJj-^J ^J^LJI Cfe^ 1 Ui^ ] 

l_ .. I-- - J^j >VI ^bL_^^l c?1 UU VI t^ fl f J Jl~Vl 

! g ....K. ^a^I j J«i5xJ Ol 6- a,^LJ ^laJl U>Jj o^l Sjj^ 6- 
^Udb jISjVI ^usjjiiit s^UI J^J-^o pJ lJl jj* 0^ Ob 

^ j, P</ s * o- 1-^ 1 r b ^ ^r^ 1 j1 ^ cir-^^ o) r * • >» 

^Jjt ,j>Jl ol * c3-^b JUa-VLJjuSi ol ^ ^ ^ c^ UI °" 
• duaJl tr JJl JoJl ol—j V^ 1 ^^ 1 ^ ^i^ 1 



rr 



. Y^ - y» ^ r E - y 

♦ YY - YN u » - V 
♦ Y£ - YT - £ 

^ u* T E J "i" t>?J M J*""** rf*^ 3 *" t^** 1 **** J*'^ 1 *^ uUSII Jj < \n - U» t 5 <t-* j^-jli _ n 
£S\jJ$\ J+*a jju-ol J$j 1A» • UA - UV ^* Y g «Ui«1 ^ ^Jt3j*-JI JU-JU Ulftjj jfJ^j 

4o— 5 J«*£> JM> fJtf> « *»4>oL-»U,>>> Tju> bfcf cJL> iiulaj jjti ^^ia^ 

^\ JuwjVI Cj*' j?M •■** ^S*' a 5 J** J^*^' S*^' o-L-Jlj jt*J^ oU"*M JSU-* ^LJl 

♦ Ubl Ob-*bjJl ^ ^ 

ijjuit y ltU>i j>50 U*J>< ijlhii ; jl»»>.> ar7l lal SicUall o>.,.. i Jl jyl5 $1 oy 1 * - A 

• UU>V Sfcw SacUa* UUuM oU^H 

: <Jl*>jL£ My\5 - \ 

• 5hyn) tUwJ f^"^ fr-"* <J?.5&^ U^*t! ^' OljbJl f3*> i>> — N 

^JULII CgjliH Oi.r*!*!! ,^«*>$ j^lll jUM f*> jlMjU l»~-> b''^ jbjtf •»*>• - Y 

★ ★ ★ 



• Ja>UJl jsw ^> jUic ^jI _ Y 

i J&\ J\3 <LJiuII iJsdLtl ^JU a^JI J ju^Ji _ 

Ziyi* J* jOflJ U Jjiau _ 



rr 



E. Breher 
— Histoire de la philosophic 

G. Bachelard : 

— Les intuitions atomistiques. 

— Essai sur la connaissance approchee. 

— La philosophic du non. 

— Le nouvel esprit scientifique. 

L. de Broglie : 



— Continu et discontinu en physique moderne. 

— Physique et microphysique. 

— Matiere et Lumiere. 

A. Ducrocq : _X» 

— L'atome univers fantastique. 

P. Rousseau : _XN 

— L'histoire de l'atome. 

Encyclopaedia Universalis. 

— Encyclopaedia of Religion and Ethics _yy> 
(atomic theory). 



^yut ^uin (ti*ij>» _> • 

-UoiJl JL£ Ji_jS\ ^jSH J*at4 _\ \ 

-U>^JI e j g**^ fUilJl - 

Jl»>Vl J$~< jJl JU« J» ^-JlJ;* -\Y 
«l*JUJI j^U-Jj k-JUil j.^JUJl _ 

«i*JU5l,j i^asJI .Uj-AIt - 
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